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PRODUCTOS

Desarrollo territorial

Financieros integrado-dti

» Asistencia técnica

» Estructuracion
de proyectos

Crédito de redescuento

Administracion de
recursos publicos

Avales y garantias PLAN NACIONAL DE

DESARROLLO

PROSPERIDAD
¥PARA TODOS



Ciudades sostenibles

Barranquilla

Manizales

Pereira
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EJEMPLO DE Proyectos Ambiental y

cambio climatico

Estudios ambientales para PARQUES AUTO-SOSTENIBLE
Barranquilla, Monteriay

Areas de Desarrollo: Escenario Sustentable

= Adaptive
.. -

432 515

216,257
119,022 : i 72,086
720,858 : 720,858
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e ENTENDIMIENTO DEL IMPACTO DE LAS AMENAZAS NATURALES mas significativas bajo
varios escenarios de cambio climatico con el fin de identificar las perdidas y formular
inversiones en reduccion de riesgo.

e Una vista a las TENDENCIAS DE CRECIMIENTO DE LA CIUDAD vy regidn circundante al aiho
2030 — 2050, mostrando escenarios de crecimiento: Tendencia y Crecimiento Inteligente.

e Revisidon de COSTOS APROXIMADOS EN LA PROVISION DE SERVICIOS basicos municipales y
gubernamentales bajo cada escenario.

* Resultados del andlisis sobre los SECTORES QUE CONTRIBUYEN MAS SIGNIFICATIVAMENTE

AL CAMBIO CLIMATICO.
Findeter -

Financiera del Desarrollo q
e




1- ESTUDIO DE MITIGACION DEL

CAMBIO CLIMATICO

Los escenarios de
crecimiento urbano se
constituye en un insumo
en los escenarios de CC

Poblacion
Crecimiento huella urbana

La emisibn de GEls se

RELACION ENTRE ESTUDIOS BASE - CSC

e Precipitaciones maximas
'« Aumento nivel del mar

Los escenarios de cambio climatico
globales inciden en los peligros de
inundaciones, huracanes, sequia y
costeros, entre otros

considera para los
estudios de crecimiento vulnerabilidad de
urbano. naturales
* Disefio  huella « Crecimiento en areas

urbana smart

vulnerables

3- ESTUDIO DE CRECIMIENTO

URBANO

Los escenarios de crecimiento
urbano inciden en la exposicion y

desastres naturales.

2- ESTUDIO DE VULNERABILIDAD Y

() \|[ A L

Los peligros naturales inciden en el
crecimiento urbano, en especial, en el
smart, ya que se disefla la huella
urbana considerando los mapas de
peligros naturales.

e Mapas de peligros naturales
(limitantes)

e Asentamientos y barrios
afectados por peligros.

Financiera del Desarrollo
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METODOLOGIA ESTUDIO

TAREAS INICIALES Y PREPARATORIAS PARA LOS 3 ESTUDIOS

Tareas previas: recopilacion y analisis de informacién existente

Gira de reconocimiento territorial y mapeo de agentes

Plan de Trabajo

o

@DIO DE MITIGACION DEL CAMBIO CLIMATICO

a-Inventario de gases de efecto invernadero 2013y un afo previo

b- Hoja de Ruta a 2050

¥

ESTUDIO DE VULNERABILIDAD Y RIESGOS
NATURALES

a- Seleccion de las tres amenazas que presentan el mayor riesgo

a- Analisis del riesgo de las tres amenazas

METODOLOGIA ICES PARA EL
DESARROLLO SOSTENIBLE DE
CIUDADES EMERGENTES

ESTUDIO DE CRECIMIENTO URBANO

‘ | a- Analisis histérico y actual del crecimiento urbano (la huella o perimetro urbano) | ‘

I b- Disefio de escenarios de crecimiento urbano

F—W




Sistemas de Informacion Geografica Unificados multi-sectorial ,
y multi-institucional: Topografia y Red

. Hidrolégica Actual

Unificado v

| Red Vial
-+

\ Inundaciones como
i Consecuencia del

i Cambio Climatico

- s

Construido a partir de organizaciones oficiales
Validado y Consensuado

Herramienta estratégica para la toma de decisiones

Llanura de Inundacion
i (periodo de 100 afios)
] +

i Centros Educativos (# de
i estudiantes)

Mapa Final:

Exposicion del
| Sistema Escolar a la
- Amenaza de
S5y Inundacion
e

Datos Adquiridos por:
Recopilacion de datos de campo
Alcaldia y fuentes locales
IGAC
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MODULO DE AMENAZA MODULO DE EXPOSICION | | MODULO DE VULNERABILIDAD

4

ESCENARIOS DE
CAMBIO

: W= \— CLIMATICO
MODULO DE DANOS Y

PERDIDAS (RIESGO)

L

CALCULO AMENAZAS MODULO DE EXPOSICION CALCULO VULNERABILIDAD CALCULO RIESGO-DANO

ESTIMACION DE PERDIDAS
R 4 S D B B\ Vs
UTILIDADES
ANALISIS ESTRATEGIAS DE PLANES DE DESARROLLO PLANES DE ORDENAMIENTO PLANES DE GESTION
A TERRITORIAL
COSTO/BENEFICIO PROTECCION FINANCIERA URBANO DE RIESGOS
\/

NS g
MODELOS DE DESARROLLO PARA CIUDADES Flndeter
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Componente Analisis de emisiones de GEI y Calidad del aire

Inventario de emisiones de GEI

Analisis de Calidad del Aire

Trabajos de generacion de

informacion

'Escena rios y proyecciones al 2030-2050

dentiticacion de estrategias de mitigacion

Fortalecimiento de capacidades locales

vl =B W N =




Generacion de residuos

Metodologia: *GPC BASIC

eSolidos municipales
eAguas de desecho

*Produccion de Energia eléctrica
eConsumo de combustibles

EmisidGres

Crirectas
an &l srteo

*Vehiculos y
eTransporte publico
eEmbarcaciones

eTrenes y Aviacion

Emisiames

imdirsctas

fusra el
area de
wmetudio

*Produccion
*Uso de productos

eAgricultura
eGanaderia
sForestal
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1985 2001 2014

TENDENCIAL

» Proyecta condiciones
actuales

« No hay cambio en la
politica publica

* No restringe areas de
riesgo

 Considera condiciones
histéricas

C REC I MIE NS
INT EL G ENSSES

» Considera estrategias
de sostenibilidad
urbana

» Protege red de
infraestructura verde

* Politicas de

Huella Urbana Histdérica

If

PASADO PRESENTE “crecimiento inteligente”
(smart growth)
: _ : \ } .
Huella Urbana y Escenarios Futuros — Monteria Y F|ndeter ‘
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HABITANTES + $
= Poblacion
= Valor de la propiedad

AMENAZA

= Ubicacion e intensidad de las
amenazas nhaturales (con
periodo de retorno)

INFRAESTRUCTURA

Inventario de infraestructura
critica: localizacion, nUmero de
estudiantes, condicion de los

edificios, etc.

¢Como se calculé la Exposicion?

RESULTADOS:

$$% 'n'

= Poblacion total afectada

= $3$$ posibles pérdidas
(anuales, maximas y total)

= Impactos futuros (basados en los escenarios de
desarollo urbano)

RESULTADOS:

A

= NUumero de elementos afectado y el porcentaje
afectado

(del total del sistema)

= Sistemas mas afectados por las amenazas
naturales y las areas mas afectadas en la ciudad



Analisis Estadistico de Descarga Historica HEC-RAS Modelacidn Superficial del Agua Mapa de Inundacion

Interpolado para cada Periodo de Retorno Geometria del cauce desarrollado por: Elevaciones de agua exportadas a HEC-GeoRAS
25 afos * Modelo de Elevacion Digital

* 50 afos » Batimetria / Curvas de Nivel

e 100 afos » Elevaciénes del punto

o Evento extremo

Log Normal: MARE 8.50, Max 91.46, K Test=True Hisitalizacion de tonogiatia - A

PLANO DE LA CIUDAD DE MONTERIA

f| - curvas de Nivel (1:2000)

de Nivel [15 m] (1:5000)

- | *  Elevacion del punto (1:2000)

Elev; del punto (1:5000)
Elevacion del punto {1:10000})

400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200 1300

Caudales derivados Funcion LogNormal

P(Q) TR(afios) Q (m3/s)

0.002 500 1,228.646 %

0.010 100 1,108.225

0.020 50 1,052.918

0.040 o5 094.468 Resultados del Modelo:

R - « Profundidades
* Extension

Modelacion de la Inundacion




xpuesta po

oblacion e ectare |

< Geondaptive Periodo Riesgo Riesgo Pérdida
deretorno Humano Econdtm Promedi

Poblacién expuesta por hectare
[

- 0 - 50 personas’hectare

0..

Inundacion
Periodo de retorno de 25 afios

ico 0]
anualiza
da

50 - 100 personasihectare
) = Vi
100 - 300 personas/hectare Periodo de retorno de 50 afios ias

- 300 - 1800 personasthectare Periodo de retorno de 100 afios == primaria

D Extension de inundacion Extremo Evento secundaria
Parimeatro Urbano 5 - i - -
usceptibilidad por inundacién pluvia erciaria ~
Vias . g — 25 afios 1044 COP$%
_ personas 19.95
secundaria

Mil

terciana
I Rio sinu millones
50 arios 1273 COP$
personas  25.5 mil
millones

COP$
3.29 mil

100 afios 1805 COP$ millones
personas  41.79 mil
millones

Evento 3318 COP$ 78

h extremo personas  mil
millones
/"-"/ \A\\\ |
Infraestructura Expuesta por Inundaciéon Fluvial y Pluwvial
50.00%
//

Porcentaje de b sktema expuesta

T T T T B Inundacidn Pluvial

45 .00%

40.00%

35.00%

30.00%

25.00%

20.00% 25 afio periodo de retorno
I._ [ 15.00% 50 afio periodo de retormmo
' 10,003 '1 100 afio pericdo de retormo
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Infraestructura y Poblacidén Expuesta — inundacion

Categorias de Infraestructura



Factor

Escenario Tendencial

Escenario Crecimiento Inteligente

Huella Urbana

Densidad Residencial (Futura)

Extension de Infraestructura

Vulnerabilidad a las Amenazas
Area de renovacion

Demanda total

Comparacion
Escenarios de Crecimiento — Monteria

Patrones difusos de crecimiento, fuera del
limite urbano y algunas areas de
renovacion

Alto — 27%
Medio-32%
Bajo-41%

COP $1,246,345,252,883

Areas del alto riesgo de inundacion pluvial

1 ha

1083 ha | 42.5% (desde 2012)

Crecimiento compacto enfocado en la
renovacion y densificacion

Alto - 23%
Medio-43%
Bajo-34%

COP $771,959,495,081

Areas de riesgo de Inundacion pluvial y
deslizamiento

77 ha

666 ha | 24.3% (desde 2012)

Findeter /o
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Mapa de Amenazas multiples

Combinacion de los mapas de susceptibilidad de los distintos procesos existentes
* Volcanica

e Inundaciones

» Deslizamientos
» Colapsos

Amenaza VYolcan Galeras

Susceptibilidad alta de colapso por mineria
Susceptibilidad alta de deslizamientos
Amenaza de inundacion

Limite municipal



Escenarios de Crecimiento Urbano horizontes 2030 y 2050 - PASTO

Voluntad politica

Consenso institucional
y ciudadano

Disponibilidad de
recursos financieros

Financiera del Desarrollo
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COMPARACION ESCENARIOS

Escenario Tendencial

Huella Urbana: 60 km2

Densidad Construida: 31 viv/ ha
Densidad Demografica: 84 hab / ha
Crecimiento 2014-2050: 38 km2

Escenario Optimo

Huella Urbana: 31 km2

Densidad Construida: 60 viv/ ha

Densidad Demogréfica: 163 hab/ha
Crecimiento 2014-2050: 9 km2

Huella urbana actual
Crecimientos 2030
Crecimientos 2050
Areas verdes

Escenario Intermedio

Huella Urbana: 39 km2

Densidad Construida: 47 viv/ ha

Densidad Demografica: 127 hab /
ha

Crecimiento 2014-2050: 18 km2
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Areas de Desarrollo:

Escenario Tendencial

Densidad | Poblacion

Ahlo

Medio

TDTA.L

5(145[1[1

: 1?9"_" :
- 720,858

(Ha)

97,235 405

4205
1,322

Areas de Desarrollo:

Escenario Sustentable

(=4 T4
- C daptive
[ 1

432,515
216,257
72,086




Cuencas mas vulnerables (infraestructura)

Adaprtive

rﬂ-‘n

ategona de SrmEmaza

Einj

m
|
L
T
T
=]
:
pm
&
v
T
€
b
g
@
T
€
3
[
5
E
g
€
[\
e
= |
1]
@




Infraestructura
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Este documento comtsene resultados prefiminares del Eshudn BED-UDCGE Baranouilla
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Parque Las Nieves - BARRAQUILLA

Objetivo

Implantar un sistema de manejo sostenible del agua lluvia para el parque Las
Nieves en Barranquilla, utilizando tecnologias innovadoras para la captacion
limpia, almacenamiento y gestion adecuada del agua.

Localizacion

Pargue Las Nieves entre las calles 24 y 26 y las carreras 18 y 19 de
Barranquilla.



Informacion Empleada en el diseiio Findeter &=
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Para el presente trabajo se utilizo:

v El disefio arquitectonico del parque
A RS
. . CARRERA 19 N A .
of ' 7
(]
o =+
L.J"; o
b rore =
' CARRERA 18
v La informacion de series mensuales de datos hidro-meteoroldgicos de la estacion

Las Flores (1981-2012) (IDEAM).
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Tcoloia de autirrigacién por capilaridad



Esquema basico del diseio

Sumideros de Tuberia PVC perorada con geotextil
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cracientes Tr=5 Afios

,ﬁﬂa

Jardin autoirngado
= TECGARDEN

k|

n
5 ¥ L)

Sumideros de
infitracion
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COMPARACION CON EL SISTEMA CONVENCIONAL

‘/Consumo de Agua: El sistema propuesto emplearad principalmente agua lluvia para su
abastecimiento.

v Consumo de Energia: El suministro de energia eléctrica es considerablemente menor al de
un sistema convencional lo que disminuye los costos de la inversion inicial.

v Mantenimiento del sistema: Con el sistema de jardines propuesto, no hay riesgo de hurto de
los elementos o dispositivos ya que el sistema se encuentra instalado subterraneamente.

v Eficiencia: EI mecanismo de irrigacion del sistema propuesto es mas eficiente que el de un
sistema convencional, ya que la evaporacion del agua se reduce al maximo al no haber
contacto directo con los rayos solares (riego subterraneo) y abastece las plantas segun sea su
necesidad.



SIMULACION HIDRAULICA

En el Parque Las Nieves en Barranquilla comenzé la construccion del primer sistema TecGarden,
tecnologia Remaster, que se instala en un parque publico en Colombia. Con un area de 707 m2, el
jardin auto-irrigado permite almacenar mas de 80,000 litros de agua lluvia, que son usados para
el riego por capilaridad del propio jardin.

De esta manera, se reducira el consumo de agua de riego entre 80% y 100%, con el
consecuente ahorro en bombas, aspersores, energia y agua potable, vigilancia vy
mantenimiento.

Integrado en un area total de 11,185m2, el jardin del parque Las Nieves es complementado por un
moderno sistema de gestion sostenible de lluvias en todas las areas duras del parque, permitiendo
capturar y gestionar de forma limpia 323,000 de litros de agua en los fuertes aguaceros de la
Ciudad, la cual es gestionada de forma limpia por un sistema de eco-cunetas y tanques
subterraneos, para luego infiltrarlas en el suelo.

De esta forma se elimina el aporte de este espacio a los arroyos de la Ciudad, con un efecto
positivo en mitigacion de riesgos de inundaciones.



linea infraestructura sostenib

1 Billén de pesos

TASA DE REDESCUENTO

DTF —3% T.A. 0 IPC - 1% E.A. 0 IBR -2.80% M.V.
TASA FINAL

DTF + 1% T.A. o IPC + 3% E.A. 0 IBR+ 1.20% M.V

PLAZO
Hasta 12 afios ; hasta 2 de gracia

VIGENCIA
31 de Diciembre de 2014

SECTORES
Servicios Publicos: Transporte, Vivienda, Salud,

Educacion, Energia, Gas, APSB Acueducto, Alcantarillado
y Aseo.




linea ESPECIAL DE ENERGIA RENOVABLE ALUMBRADC

100.000 Millones de pesos

USOS FINANCIABLES

Inversion

BENEFICIARIOS

Entidades publicas, privadas y especiales

TASA DE REDESCUENTO Y PLAZO
DTF + 1.90 % T.A o IPC + 4.00 % E.A

PLAZO
Hasta 8 afos con 2 afos de gracia

VIGENCIA
Hasta Junio 30 de 2015

Para proyectos de Alumbrado publico e iluminacién, energias
renovables, sistemas de monitoreo, seguimiento y
georreferenciacion.

Sistemas de cogeneracion y autogeneracion, PCH hasta 7MV.
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