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Los Argumentos Econdmicos y Estratégicos para la Energia Renovable en México

John McNeece
Centro de Estudios México-Estados Unidos, UCSD

“IN]o estamos en contra de la generacion de energias limpias, no estamos en
contra de eso; al contrario, cada vez vamos a impulsar mds las energias
alternativas.” Presidente Andrés Manuel Lopez Obrador, 21 de mayo de 2020

Existen fuertes argumentos econdmicos y estratégicos para un mayor desarrollo de las
energias renovables en México:

La energia renovable proveniente de proyectos solares y edlicos, junto con el
almacenamiento de energia, es de bajo costo y confiable. Con el sol y el viento de
alta intensidad que hay en México, la electricidad derivada del mismo puede ser
menos costosa que la electricidad derivada de la generacidon convencional. El
almacenamiento de energia, junto con otras herramientas de manejo de la red,
convierte la energia renovable proveniente de proyectos solares y edlicos en una
fuente de electricidad estable y confiable que se puede integrar de manera
efectiva a la red de transmision y las redes de distribucion.

Las energias renovables de bajo costo juntamente con el almacenamiento pueden
ser elementos claves para el desarrollo econdmico, incluyendo la creacion de
empleos. Un suministro adecuado de electricidad barata y confiable es necesario
para el crecimiento econdmico en toda la economia mexicana. También existen
beneficios econdmicos directos del desarrollo de proyectos de energia renovable
e infraestructura relacionada con la misma, incluyendo los trabajos de
construccidon. México también podria buscar fomentar una mayor fabricacion y
ensamblaje en este sector.

La energia renovable con el almacenamiento pueden reemplazar parcialmente el
gas natural para la generacién de electricidad, reduciendo la dependencia que
tiene México al gas natural importado. México actualmente importa el 90% del
gas natural que se consume en el pais (aparte del autoconsumo de PEMEX), gran
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parte del cual se utiliza para la generacion de electricidad. Por lo tanto, si se tiene
menos necesidad de gas natural como combustible para la generacion de
electricidad, esto significa menos importacion del mismo.

e La reduccidn de las importaciones de gas natural ayudara a reducir la balanza
comercial de hidrocarburos de México, que actualmente es negativa, es decir, los
ingresos de las exportaciones de hidrocarburos de México, en particular las
exportaciones de petrdleo crudo, son menores que sus gastos para las
importaciones de hidrocarburos, principalmente importaciones de gasolina y gas
natural.

Energia Renovable: Costos, Confiabilidad e Integracion a la Red

Las ofertas ganadoras en la subasta final de energia limpia antes de que Andrés Manuel
Lopez Obrador fuera elegido como Presidente fueron en promedio de US$20.57 por
megavatio hora (MWh) para la electricidad (incluidos los certificados de energias limpias)
de energia solar y edlica, entre los precios mas bajos que jamas habian sido ofertados
internacionalmente. Estas ofertas bajas se fundaron en la disminucién a largo plazo de los
costos de las tecnologias de energia renovable asi como de los extraordinarios recursos
solares y edlicos que tiene México. Sin embargo, la Comisiéon Federal de Electricidad (CFE)
ahora se ha negado a continuar las subastas de energia limpia, con el Director General de
CFE, Manuel Bartlett, argumentando que los precios de subasta para la energia solar y
edlica son una "mentira" y estas fuentes de electricidad al final causardn precios mas altos
para el pueblo mexicano.

La posicion de CFE es que los resultados de la oferta no toman en cuenta el costo total de
la energia solar y edlica. Segun el Director de Finanzas de la CFE, una contabilidad de
costos adecuada debe incluir el costo de la energia de respaldo para cuando el sol no brilla
y el viento no sopla (intermitencia); el costo de integrar energia limpia en la red; y el costo
de la nueva capacidad de transmision para apoyar la energia limpia. Sin embargo, incluso
teniendo en cuenta las preocupaciones de CFE, la electricidad derivada de fuentes de
energias renovables puede ser mas barata que la electricidad proveniente de las centrales
eléctricas convencionales.

Los problemas de intermitencia e integracion a la red se pueden manejar de manera
efectiva mediante el uso del almacenamiento de energia por bateria. Las baterias pueden
"aplanar" la intermitencia en el transcurso de un dia y extender el periodo de suministro,
por ejemplo, para proyectos solares después de que se pone el sol. Ademas, las baterias
pueden ayudar con la integracion a la red al absorber el exceso de energia en momentos
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en que la generacidon de energia excede la demanda y mediante la regulacion de
frecuencia (para corregir desequilibrios a corto plazo en la oferta y la demanda) vy la
regulacidon de voltaje. Todo esto se puede hacer a un precio muy bajo. México aun no
tiene mucha experiencia con proyectos de almacenamiento de energia, pero los
encargados de planear las estrategias de energia en México deberian considerar el
almacenamiento de energia como un mecanismo efectivo para compensar las
limitaciones de las energias renovables.

En los Estados Unidos, existen numerosos proyectos hibridos, que consisten
conjuntamente en la generacion y el almacenamiento, y el precio ha sido muy atractivo.
Una Solicitud de Todas Fuentes 2017 realizada por Xcel Energy en Colorado dio como

resultado 11 ofertas por viento con almacenamiento con un precio promedio del $21.00
por MWh, 87 ofertas por energia solar y almacenamiento con un precio promedio de
$36.00 por MWh y 7 ofertas por energia de viento y solar e incluyendo almacenamiento
con un precio promedio de $30.60 por MWh. "Precio medio" en estos casos significa "el
punto medio de la fijacidn de precios de manera que el 50% de las ofertas tienen un precio
mas bajo y el 50% tienen un precio mas alto", lo que significa que el 50% de las ofertas
presentadas fueron inferiores a las cifras mostradas.

Todos los dichos precios promedios para energias renovables con almacenamiento
fueron mas bajos que el costo de la generacidén convencional. Segun Lazard, un banco de
inversion prominente, el costo nivelado de electricidad en los Estados Unidos de una
planta de energia de ciclo combinado de gas, sin subsidios fiscales, costaria en el rango
de USS44 a USS68 por MWh durante la vida atil de la planta, suponiendo que el costo del
gas natural es de US $3.45 por millén de BTU.

Mds recientemente, 8minute Solar Energy acordé proporcionar al Departamento de Agua
y Energia de Los Angeles, California, durante 25 afios, 200 Megavatios (MW) de
generacién solar fotovoltaica (PV), ademas de baterias que suministran 100 MW de
energia durante un periodo de 4 horas (es decir, energia total de 400 MWh), a un precio
del US $19.97 por MWh para electricidad mas US $13.00 por MWh para soporte de
baterias. Segun informes de prensa, el precio total de US $32.97 por MWh establece un
minimo historico para el costo de energia solar con almacenamiento, con precios mas
baratos que los de la electricidad proveniente de gas natural.

Estos precios de la electricidad en los Estados Unidos no se transfieren automaticamente
a México. Entre otras cosas, hay beneficios fiscales en los Estados Unidos (créditos fiscales
para inversion y créditos fiscales para produccién) que no estan disponibles en México.
Tom Buttgenbach, presidente de 8minute Solar Energy, estima que el acuerdo de
8minute-LADWP descrito anteriormente, si se encontrara en México con un comprador
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solvente, costaria un 10% mas por el costo de la generacion fotovoltaica, y hasta un 40%
mas por el costo de las baterias. Con estas adiciones, el costo de la energia solar con
almacenamiento en México seria de US $40.17/MWh, todavia mas barato que el costo de
la electricidad proveniente del gas natural.

Las baterias no pueden resolver completamente todos los problemas de intermitencia, es
decir, si el sol no brilla o el viento no sopla durante varios dias, ni las baterias pueden
resolver todos los problemas de integracion a la red. Sin embargo, una revision de paises
y analisis de la Agencia Internacional de Energia de 2017 muestra que las empresas de
servicios publicos en muchos paises ya estan administrando de manera efectiva la
intermitencia de los recursos renovables e integrando esos recursos en sus sistemas de

energia, a porcentajes cada vez mads altos de generacién total. Hay una serie de
herramientas de integracion a la red para estos fines, a diferentes niveles de costo.
Ademas de las baterias, las herramientas disponibles incluyen:

e Aumentar el tamano del drea desde la que se puede extraer la generacidn, incluso
en regiones grandes, por ejemplo, bajo el Mercado de Desequilibrio Energético

Occidental [Western Energy Imbalance Market] en el oeste de los Estados Unidos,
para aprovechar los recursos de produccion en todo el area.
e Integrar recursos solares y recursos edlicos en diferentes lugares para obtener

picos complementarios en la produccion a nivel anual y diario.
e Mejorarel prondstico de viento y energia solar, a menudo vinculado a la resolucion
de despacho de 5 minutos.

e Programas de respuesta a la demanda.

e Aumentar la flexibilidad de las centrales de energia convencionales en el sistema
para servir como respaldo.

e Laevolucidn de las capacidades de generacidn renovable en si para contribuir a la
confiabilidad, tanto con respecto a la energia solar como la energia edlica.

e Servicios auxiliares, algunos de los cuales pueden ser provistos por
almacenamiento de energia, para soporte de frecuencia, soporte de voltaje y
respaldo cuando la demanda comienza a exceder la generacién.

El problema se convierte en cual es la estrategia mas efectiva para garantizar la
confiabilidad de la red al menor costo. Un estudio de 2015 sobre la Integracion de la
Energia Renovable a la Red Eléctrica revisd andlisis previos y sefiald "evidencia de que la
integracion de grandes cantidades de energia edlica, hasta el 30% de la generacidn total,

es factible técnica y econdmicamente, con costos de integracidon generalmente inferiores
al 10% del costo por MWh de viento y, a menudo, significativamente menor."
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Un estudio mas reciente del Instituto de Massachusetts de Tecnologia muestra que con

una amplia dispersidon de proyectos edlicos y solares, junto con un almacenamiento de
energia de bateria adecuado, la energia renovable puede ser confiable y con un costo
competitivo para un alto porcentaje de todas las necesidades de electricidad bajo una
estrategia de descarbonizacidon profunda, que incluye generacidn de carga base, con solo
una modesta cantidad de generacién convencional como respaldo. Esto sugiere que los
costos de integracion para un uso menos agresivo de energia renovable con
almacenamiento serian bastante bajos.

Sobre el tema de la transmision, México actualmente necesita una nueva capacidad de
transmision para todas las formas de generacion. El consumo de electricidad en México
fue de 2.4 MWh per capita en 2018, muy por debajo de otros paises desarrollados.
Espafa, por ejemplo, tuvo un consumo de electricidad de 5.5 MWh per capita en 2018.
México necesita fortalecer todo su sistema eléctrico nacional, incluyendo la red de
transmision.

Una expansion de la red podria traer importantes beneficios para todo México. Un analisis
de proyectos de transmision especificos administrados por el Consejo de Confiabilidad
Eléctrica de Texas (ERCOT), el Southwest Power Pool (SPP) y el Operador del Sistema
Independiente del Medio continente (MISO) en los Estados Unidos mostraron que estos
proyectos reducirian los precios de la electricidad, y mas que pagar para si mismos, con
beneficios de 2.6 a 3.9 veces sus costos. México necesitaria hacer sus propios estudios,
pero estos resultados sugieren que la inversion de México en una red de transmisidn
ampliada proporcionaria beneficios nacionales sustanciales y también se pagaria por si
misma a través de reducciones en el costo de electricidad.

Por ende, el costo de las mejoras de transmisidn necesarias debe pasar a todos los
contribuyentes y no solo a los desarrolladores de energia renovable.

k* ¥ 3k

Estos comentarios sobre el costo y la confiabilidad de las energias renovables mas el
almacenamiento de energia dependen en gran medida de ejemplos estadounidenses e
internacionales. México necesitaria llevar a cabo sus propios estudios de integracion de

la red y estudios de planificacion de transmision para determinar el soporte del sistema
necesario y los costos relacionados, para un mayor desarrollo de energia limpia con
almacenamiento en México, asi como los beneficios correspondientes en la reduccién del

precio de electricidad. México tiene una experiencia considerable en la planificacidon del
sistema eléctrico nacional, como se refleja en los Programas de Desarrollo del Sistema
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Eléctrico Nacional (PRODESEN) anuales; y esta muy bien equipado para llevar a cabo los
estudios y analisis que estan sugeridos en este documento.

Con los resultados de su andlisis, México podria plantear escenarios prometedores para
el uso de energia renovable con almacenamiento y probar esos escenarios en el mercado,
utilizando un proceso de licitaciéon que identifica objetivos y deja las medidas para
alcanzar estos objetivos a los licitadores. Una vez que llegan las ofertas, México puede
evaluar las ofertas no solo en términos de las propuestas financieras presentadas, sino
también en términos de los costos totales, inclusive los costos de integracion y los costos
adicionales, si los hay, para interconexién a la red de transmisidén o capacidad de entrega
[deliverability]. Esta es la forma en que Xcel gestiond su Solicitud de Todas Fuentes 2017
como se menciond anteriormente. Este enfoque le daria a México una vision mas amplia
de los costos totales para desarrollar energia renovable junto con proyectos de
almacenamiento.

La Energia Renovable como Elemento Clave para el Desarrollo Econdmico y la Creacion
de Empleo

La energia renovable de bajo costo puede ser un elemento clave para el desarrollo
econdmico, incluida la creacidn de empleo. Un suministro adecuado de electricidad
barata y confiable es necesario para el crecimiento en toda la economia. Este deberia ser
un objetivo clave para los planificadores de energia del gobierno mexicano, y actualmente
hace falta, como lo demuestran las cifras de consumo de electricidad per cdpita
presentadas anteriormente. También habria beneficios econdmicos directos del
desarrollo de proyectos de energia renovable con almacenamiento.

Con respecto a los beneficios econdmicos directos, una vez que México ha desarrollado
escenarios prometedores sobre nuevos proyectos potenciales, es decir, proyectos edlicos
y solares, instalaciones de baterias y transmisién, pueden generarse cifras para los
montos de inversidon necesarios y el cronograma de construccidén e inversién. Con esa
informacién, sera posible, utilizando modelos econdmicos de insumos y productos [input-
output models], como el proporcionado comercialmente por IMPLAN, generar cifras
proyectadas, para cada afo del programa de construccién, sobre la produccién industrial
total, el valor agregado nacional, el ingreso laboral total y empleos creados. Hay ejemplos
facilmente disponibles de este tipo de impacto econémico y analisis de creacién de

empleos. Los resultados del analisis deberian incorporarse en el analisis general de costo-
beneficio para los escenarios identificados para el desarrollo de energia renovable con
almacenamiento.
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Sin ese analisis detallado, todavia es posible identificar posibles oportunidades de
desarrollo econdmico y creaciéon de empleos. La Agencia Internacional de Energia
Renovable (IRENA), en su Revision Anual de Empleos vy Energia Renovable 2019, destaca
los beneficios socioecondmicos y la creacidn de empleos que la energia limpia y renovable
puede proporcionar, y los desafios presentados. Algunos de los puntos claves son los
siguientes:

e El sector de las energias renovables ahora emplea al menos a 11 millones de
personas en todo el mundo, y cada afio mas paises fabrican, comercializan e
instalan tecnologias de energias renovables.

e Existen oportunidades de empleo en la instalacién y el servicio de instalaciones de
energia renovable y, en menor grado, en el montaje y la fabricacion.

e Varios factores — incluidos el despliegue nacional de recursos y las politicas
industriales, los cambios en la huella geografica de las cadenas de suministroy en
los patrones comerciales, y las tendencias de consolidacidon de la industria —
determinan cdmo y dénde se crean los empleos.

México ya tiene industrias sdlidas en energia solar y edlica. Segun la Asociacién Mexicana
de la Industria Solar (ASOLMEX) en un informe sobre los desarrollos en 2019, México
cuenta actualmente con aproximadamente 5,000 megavatios de capacidad solar
instalada, con 62 proyectos solares que operan en 16 estados de la republica mexicanay
64,000 empleados trabajando en toda la cadena del valor de la energia solar. La
Asociacion Mexicana de Energia Edlica (AMDEE) seiala que habia 4,935 megavatios de
capacidad instalada de energia edlica a finales de 2018 en 54 parques de energia edlica.
En la conferencia México Windpower 2020, el Presidente de AMDEE declard que México
tiene mas de 11,000 empleos permanentes en el sector de la energia edlica, 7,000 de los
cuales estan en la manufactura, con la perspectiva de crear 35,000 empleos mas en los
préximos cinco anos.

Con las industrias solar y edlica ya establecidas, existe una base sdlida para un mayor
crecimiento de la energia renovable mexicana. Sin embargo, esto requerird mas certeza
en el entorno de inversién para la construccion de proyectos a largo plazo. En comentarios
que podrian aplicarse tanto a la energia solar como a la eélica, el presidente de AMDEE
pidid "certeza para las inversiones de largo plazo, con reglas claras hacia el futuro de la
industria y certidumbre a los proyectos que ya existen."

Un analisis de 2019 de los trabajos de energia limpia en los Estados Unidos encontré que
casi 335,000 personas trabajan en la industria solar y mas de 111,000 trabajan en la
industria edlica. Ademds, aproximadamente 139,000 personas trabajan en la



https://www.irena.org/-/media/Files/IRENA/Agency/Publication/2019/Jun/IRENA_RE_Jobs_2019-report.pdf
https://www.energiaadebate.com/energia-limpia/energia-solar-vanguardia-de-la-transicion-energetica-soberana-asolmex/
https://amdee.org/el-viento-en-numeros.html
https://www.tvazteca.com/aztecanoticias/finanzas/notas/industria-eolica-destaca-crecimiento-en-mexico
https://www.jornada.com.mx/ultimas/economia/2020/03/04/piden-certeza-para-inversiones-a-largo-plazo-en-sector-eolico-4492.html
https://www.e2.org/wp-content/uploads/2019/04/E2-2019-Clean-Jobs-America.pdf

modernizacién de la red y el almacenamiento de energia. La Oficina de Estadisticas
Laborales de los Estados Unidos pronostica que los dos trabajos de mayor crecimiento en
los Estados Unidos hasta 2026 seran instaladores solares (105% de crecimiento) y técnicos
eodlicos (96% de crecimiento). Esto sugiere que en los Estados Unidos, muchos trabajos de
energia renovable estan relacionados con la instalaciéon y el servicio. México también
podria ver un crecimiento sustancial en estas areas. Sin embargo, México también deberia
ser capaz de aumentar el empleo en el ensamble y la fabricacién, y en la construccién de
la red de transmision de México.

México es uno de los principales centros de manufactura del mundo, con una fuerza
laboral altamente capaz. Deberia poder aprovechar esta experiencia para desarrollar
capacidades en la fabricacién de equipos de energia renovable. México tiene un gran
mercado en si, con una poblacion actual de aproximadamente 129 millones; sin embargo,
con el TLCAN y su reemplazo, el T-MEC, México también tiene acceso a los mercados de
los Estados Unidos y Canadd con aranceles nulos o bajos, suponiendo que los procesos de
ensamble o fabricacion realizados en México sean suficientes para establecer que los
productos producidos cumplen con los requisitos aplicables de las reglas de origen.

En cambio, el crear una base de fabricacion, en este caso para equipos de energia
renovable, no es una cuestion simple. Como indica el informe IRENA de 2019, el
despliegue nacional de recursos y las politicas industriales, los cambios en la huella
geografica de las cadenas de suministro y en los patrones comerciales, y las tendencias
de consolidacion de la industria determinan cdmo y donde se crean los empleos. México
necesitaria analizar a fondo todos estos factores y establecer una estrategia sélida para
atraer la fabricacion de energia renovable. La ruta mas directa seria trabajar con
fabricantes existentes de bajo costo para convencerlos de construir instalaciones para
fabricacion en México, con el entendimiento de que utilizarian materiales y personal
mexicano en la mayor medida posible.

La Energia Renovable Podria Reemplazar Parcialmente al Gas Natural en los Préximos
Aios para Generar Electricidad

México depende en gran medida del gas natural importado de los Estados Unidos. Un alto
porcentaje de ese gas natural importado se utiliza para generar electricidad. La energia
renovable podria reemplazar parcialmente al gas natural en el futuro como fuente para
la generacion de electricidad, reduciendo asi la dependencia de México del gas natural
importado. Esto a su vez lleva a cabo el principio de soberania energética para México,
un objetivo central del Presidente Andrés Manuel Lopez Obrador.
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https://www.bls.gov/ooh/fastest-growing.htm

Segln un informe de 2019 de la Comision Nacional de Hidrocarburos (CNH), México a
mediados de afio de 2019 consumid 8.042 mil millones de pies cubicos por dia (bcfd) de
gas natural, mientras producia solo 2.587 bcfd. Las importaciones de 5.455 bcfd hicieron
la diferencia. Segun el informe, estas importaciones constituyen el 90% del gas natural
consumido en México que no sea el autoconsumo de PEMEX y el 67% si el autoconsumo
de PEMEX se incluye en el calculo. Sustancialmente todo el gas importado proviene de los
Estados Unidos. Al comentar sobre la dependencia que esto conlleva, el informe de la
CNH indica que de todos los paises del mundo que dependen en gran medida del gas
natural importado, solo México depende de un solo pais para practicamente todas sus
importaciones. La dependencia que tiene México de los Estados Unidos para sus
necesidades de gas natural es Unica en el mundo.

Uninforme de 2018 por la Secretaria de Energia (SENER) proporciona algunos datos sobre
la cantidad de gas natural importado que se utiliza para generar electricidad. Segun ese

informe, el consumo porcentual de gas natural para 2017 por uso fue el siguiente: 50.8%
para la generacidn de electricidad; 26.4% para el sector petrolero; 21.1% para el sector
industrial; y el saldo por uso residencial, servicios y autotransporte. Si medimos las
importaciones como un porcentaje del consumo excluyendo el sector petrolero, entonces
la generacion de electricidad, que fue del 50.8% del uso total, constituye el 69% del uso
excluyendo PEMEX / consumo del sector petrolero.

Con base en el analisis anterior, sisuponemos que el 69% de todo el gas natural importado
se usa para la generacion de electricidad, y que México continuara aumentando sus
importaciones de los Estados Unidos, en la medida en que la energia limpia reemplace al
gas natural como fuente de electricidad, cada bcfd adicional de gas natural que de otro
modo se importaria podria reducirse en un 69%. Esto tendria el efecto de reducir la
dependencia de México del gas natural estadounidense.

Por supuesto, si México pudiera aumentar su produccién nacional de gas natural, no
necesitaria importar tanto de los Estados Unidos. Sin embargo, esto no parece probable.
La produccién nacional de gas natural en México ha disminuido durante muchos ainos.

Bajo AMLO, México esta aplicando una politica energética centrada en el estado que ha
desalentado la inversion extranjera y al mismo tiempo proporciona fondos estatales
insuficientes para cumplir con los objetivos de produccion de petréleo y gas. Ademas,
México hasta la fecha ha rechazado el “fracking” como herramienta para la exploracién y
la produccion. En estas circunstancias, México continuara dependiendo en gran medida
de las importaciones de gas natural de los Estados Unidos en el futuro previsible.

De hecho, todo indica que es probable que crezcan las importaciones mexicanas de gas
natural estadounidense. La Administracién de Informacién de Energia de los Estados

9


https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/488400/Prospectiva_Produccion_Nacional_Gas_Natural__2_.pdf
http://base.energia.gob.mx/Prospectivas18-32/PGN_18_32_F.pdf
https://www.nera.com/publications/archive/2020/crude-exports--gas-imports-possible-development-path-for-mexico.html

Unidos (EIA) en su Informe anual de energia 2020 presenta un prondstico de "caso de
referencia" para las exportaciones de gas natural de los Estados Unidos a México por
gasoducto que muestra un aumento desde los niveles actuales de aproximadamente 5
bcfd hasta aproximadamente 7.3 bcfd en 2024, 7.8 befd en 2030y 8.1 befd en 2036.

Las cifras mexicanas muestran importaciones potencialmente aun mayores. En su
Informe de 2019, CNH indica que se prevé que México consuma aproximadamente 14.5
bcfd para 2024 segun una consulta publica de 2019 realizada por el Centro Nacional de
Control de Gas Natural de México (CENAGAS). Si las importaciones contintan al 67% del
consumo total, incluido el autoconsumo de PEMEX, entonces las importaciones en 2024
aumentarian a 9.7 bcfd, casi el doble de las importaciones para 2019. Los Estados Unidos
proporcionaria sustancialmente todas estas importaciones.

Mejora de la Balanza Comercial de Hidrocarburos

Ademas del tema de la dependencia, las importaciones mexicanas de gas natural
estadounidense afectan negativamente su balanza comercial de hidrocarburos. Este ha
sido un tema de especial preocupacion para el Presidente Andrés Manuel Lépez Obrador.

Segun cifras del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia de México (INEGI), México
tiene una balanza comercial de hidrocarburos negativa sustancial. La siguiente tabla,
basada en esas cifras, muestra las importaciones y exportaciones de petréleo crudo y
derivados, gas natural y productos derivados del petréleo (incluyendo gasolina,
combustible diesel y combustible para aviones) de México para 2018 y 2019.

Balanza comercial de México para productos petroleros seleccionados (miles de
dolares estadounidenses)

2018 O

Exportaciones de petréleo crudo 26,512,106 22,552,194
Exportaciones de gas natural 27,990 15,319
Exportaciones de derivados del

petrdleo 2,932,627 2,299,129
Exportaciones totales 29,472,723 24,866,642
Importaciones de gas natural 7,325,396 6,288,056
Importaciones de derivados del 36,858,652 32,601,253
petrdleo

Importaciones totales 44,184,048 38,889,309
Balanza Neta 14,711,325 14,022,667
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https://www.eia.gov/outlooks/aeo/data/browser/#/?id=76-AEO2020&region=0-0&cases=ref2020&start=2018&end=2050&f=A&linechart=ref2020-d112119a.9-76-AEO2020&ctype=linechart&sourcekey=0
https://www.eia.gov/outlooks/aeo/data/browser/#/?id=76-AEO2020&region=0-0&cases=ref2020&start=2018&end=2050&f=A&linechart=ref2020-d112119a.9-76-AEO2020&ctype=linechart&sourcekey=0
https://www.inegi.org.mx/app/tabulados/default.html?nc=821

Esta tabla muestra que tanto las exportaciones como las importaciones disminuyeron de
2018 a 2019. Los precios mas bajos en 2019 para el petrdéleo crudo y los productos
relacionados, asi como los precios mas bajos para el gas natural estadounidense, fueron
parte de la razdon de estas caidas. Sin embargo, la balanza comercial de hidrocarburos
negativa fue muy alta en ambos afios, superando los USS14 mil millones en cada caso.

Ademas, dado que la balanza comercial es en ddlares, México estd sujeto al riesgo
cambiario. Al 31 de diciembre de 2019, la tasa de cambio del Banco de México para pagar
obligaciones denominadas en délares era de 18.8642 pesos por dolar. Para el 6 de abril
de 2020, el valor del peso habia caido a 24.6895 pesos por doélar. Es cierto que el periodo
identificado es bastante atipico, marcado por el inicio de la pandemia de COVID-19 y el
colapso de los precios mundiales del crudo, provocado por la guerra de precios de Arabia
Saudita con Rusia. Sin embargo, las cifras aun resaltan el alcance del riesgo cambiario al
gue México esta sujeto cuando tiene una balanza comercial de hidrocarburos negativa, a
menos que se compense con una balanza comercial positiva para otros productos y
servicios.

En la medida en que la energia renovable podria reemplazar parcialmente al gas natural
en los proximos aifios como fuente de electricidad, esto podria ayudar a evitar que la
balanza comercial de hidrocarburos de México empeore aun mas de lo que es ahora.

También cabe mencionar que con una reduccién de los gastos extranjeros en gas natural
esos gastos podrian potencialmente ser redirigidos a fines domésticos, es decir, para el
empleo doméstico en la construccidon de proyectos edlicos y solares, instalaciones de
bateriasy transmision, y para la compra de productos, equipos y otros insumos mexicanos
para tales proyectos e instalaciones. El efecto multiplicador de estos gastos internos
podria ser significativo.

Conclusion

Como se resume en este documento, existen fuertes argumentos econdmicos vy
estratégicos para un mayor desarrollo de proyectos de energia renovable en México. Para
convertir esos argumentos generales en proyectos especificos, México podria llevar a
cabo estudios para determinar los costos totales de diferentes escenarios para el
desarrollo de proyectos de energia renovable con almacenamiento y el alcance de los
beneficios correspondientes en términos de la reduccidon del costo de electricidad, el
desarrollo econdmico y la creacidén de empleos. Los resultados del estudio podrian luego
probarse en el mercado con un procedimiento de licitacion apropiado que evalle los
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costos totales. Los proyectos donde los beneficios exceden los costos deben permitirse y
fomentarse para avanzar.
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